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Вилкова Н.Н., Евстигнеев В.Г.,  Сухачев А.Б. Обмен информацией в комплексах управления современными беспилотными летательными аппаратами.
УДК 621.396

Современные беспилотные комплексы обладают высокой маневренностью и достаточной оснащенностью средствами мониторинга подстилающей поверхности, что позволяет использовать их для решения широкого круга задач как специального, так и народнохозяйственного значения. Ил.2. Библ.5.
Ключевые слова:  беспилотный летательный аппарат; беспилотный комплекс; полезная нагрузка; устройства сбора видовой информации; передача видовой информации по радиолинии.
Vilkova N.N., Evstigneev  V.G.,  SuKhachev  A.B. Information interchange in modern pilotless vehicles’ control complexes.
Modern pilotless complexes possess a high maneuverability and sufficient equipment means of monitoring of a spreading surface that allows to use them for the decision of the broad audience of problems both special, and economic value.

Key words: pilotless flying device, pilotless complex, useful loading, devices of gathering of the specific information.
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АКТУАЛЬНЫЕ ТЕМЫ НОМЕРА

Богородицкая И.А. Кто в ответе за отраслевую науку?
Тихвинский В.О. Всемирный мобильный конгресс: под знаком LTE
Богородицкая И.А. Российское телерадиовещание в ракурсе CSTB-2010
СИСТЕМЫ СИНХРОНИЗАЦИИ, ФОРМИРОВАНИЯ И ОБРАБОТКИ СИГНАЛОВ ДЛЯ СВЯЗИ И ВЕЩАНИЯ

Тематическая подборка

Косичкина Т.П., Сперанский В.С. Анализ методов подавления узкополосных  помех  при  приеме  СШП  сигналов. 

УДК 621.396. 2

Рассмотрены методы ослабления узкополосных помех, вызывающих подавление полезного сигнала в сверхширокополосных системах связи, за счет нелинейной обработки при приеме сверхширокополосных короткоимпульсных сигналов. Наибольший интерес представляет многоканальное устройство с использованием преобразования Фурье с последующим ограничением спектральных составляющих смеси сигнала и помех. Путем моделирования устройства приема кодированной последовательности сверхкоротких импульсов и помех оценивались уменьшение пика корреляционной функции выходного сигнала и величина боковых пиков. Даны рекомендации по выбору порога ограничения. Ил.8. Библ.8.
Ключевые слова:  СШП, сверхширокополосные системы, воздействие узкополосной помехи, ограничитель, многоканальная обработка, нелинейная обработка, быстрое преобразование Фурье.
Kosichkina T.P., Speransky V.S. Analyzing narrow-band interference suppression methods on receiving ultrawide-band signals.
Powerful narrowband interference can corrupt ultrawideband (UWB) radio transmission.   For rejection of this interference some methods are employed. This paper presents nonlinear processing methods for short-pulse UWB technology. The system with one-cannel and multi-channel Fourier transformer with limiter, are investigated. The system used Direct Sequence Phase Coded UWB (DSC-UWB) modulation to encode data are modeled. Efficiency of processing estimated with correlation function peak and side lobes reduction. The results show that using a multi-channel Fourier transformer without adaptation limiter lever has better system performance than other methods. The paper contains also recommendation for choosing limiter lever.
Key words: UWB, ultrawideband systems, narrowband interference, limiter, multi-channel processing, nonlinear processing, Fourier transformer.
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Казаков Л.Н., Марков К.А, Исмаилов А.В. Восстановление несущей OFDM-сигналов в условиях быстрых частотно-селективных замираний. 

УДК 621.396

В работе представлены исследования комплексного алгоритма восстановления несущей OFDM-сигналов, основанного на анализе информационных частотных подканалов в условиях быстрых частотно-селективных замираний. Рассматриваемый алгоритм коррекции представляет собой замкнутую систему слежения за амплитудой и фазой сигнала несущей. Выполнено сравнение представленного метода со стандартным подходом коррекции, основанным на анализе пилот-сигналов. Ил.7. Библ.8.
Ключевые слова:  OFDM, быстрые замирания, частотно-селективные замирания, оценка канала, коррекция амплитуды и фазы.
Kazakov L.N., Markov K.A., Ismailov A.V.OFDM carrier recovery under short-term frequency-selective fading conditions.
The investigation of the complex non-data-aided OFDM carrier recovery algorithm was presented. The offered algorithms include the phase-locked and the multitude-locked loops with QAM-detector based on ML theory. There is the presented method are compared with basic pilot-based compensations scheme.
Key words: OFDM, short-term fading, frequency-selective fading, non-data-aided ML estimation, multitude and phase correction.
Литература:
1. Широкополосные беспроводные сети передачи информации/Вишневский В. М., Ляхов А. И., Портной С. Л. и др. — М.: Техносфера, 2005. — 592 с.

2. Alfonso Troya. Synchronization and Channel Estimation in OFDM: Algorithms for Efficient Implementation of WLAN. Systems, Ph. D. Dissertation, BTU Cottbus Germany, January. 2004.

3. Van Zelst A., Schenk T. C. W. Implementation of a MIMO OFDM-Based Wireless LAN System//IEEE Transactions on Signal Processing. — 2004. — Vol. 52. — №. 2. — РР.483—494.

4. Budiarjo I., Rashad I., Nikookar H. On The Use of Virtual Pilots with Decision Directed Method in OFDM Based Cognitive Radio Channel Estimation Using 2 x1-D Wiener Filter//IEEE Transactions on Signal Processing. — 2008. — РР.703—707.

5. Казаков Л. Н., Кукушкин Д. С. Синтез многомерной оптимальной системы коррекции фазы в канале OFDM // Электросвязь. — 2006. — № 10. — С. 23—26.

6. Казаков Л. Н., Кукушкин Д. С., Исмаилов А. В. Система коррекции фазы в каналах передачи с ортогональным частотным и пространственным разделением сигналов//Системы синхронизации, формирования и обработки сигналов для связи и вещания: Сб. материалов НТС.– Одесса. — 2007.– С. 24—29.

7. Кукушкин Д. С., Исмаилов А. В. Марковская модель системы коррекции фазы для модуляции с пространственным и ортогональным частотным разделением сигналов//Вестник ЯрГУ им. П. Г. Демидова. — 2008. — С. 90—94.

8. Цифровые системы фазовой синхронизации / М. И. Жодзишский, С. Ю. Сила–Новицкий, В. А. Прасолов и др.; Под ред. М. И. Жодзишского. — М.: Сов. радио, 1980. — 208 с.

Казаков Л.Н. E-mail: kazakov@uniyar.ac.ru
Поборчая Н.Е. Методы оценки параметров случайного сигнала в условиях априорной неопределенности. 

УДК 621.395

В работе рассматривается два подхода к  оценке задержки, фазы и частоты сигнала модулированного непрерывной фазой, наблюдаемого на фоне аддитивного шума с неизвестным законом распределения. Оценка неизвестных параметров производится методом нелинейной фильтрации и методом решения системы нелинейных уравнений. Эксперимент на ЭВМ показал, что алгоритм оценивания, использующий метод решения системы уравнений, требует меньший объем выборки, чем алгоритм, синтезированный с помощью нелинейной фильтрации для достижения удовлетворительной точности оценок параметров сигнала. Табл.2. Библ.6.
Ключевые слова:  алгоритм, метод, априорная неопределенность, модель, функционал, оценка, нелинейная фильтрация, система нелинейных уравнений.
POBORCHAYA N.E. Methods of estimating random signals’ parameters under prior uncertainty.

The 2 estimation methods of  continuous phase modulated signal’s delay, phase and frequency in presence of an additive noise with an unknown distribution law are shown in this article. The estimations were analyzed with nonlinear filtration and nonlinear equations’ system decision methods. PC simulations showed the algorithm based on the nonlinear equations’ system decision method required less sample size rather than the algorithm based on the nonlinear filtration method in condition to achieve the satisfactory precision for the signal parameters’ estimation.
Key words: algorithm, method, expected uncertainty, model, functional, estimate, nonlinear filtration, system of nonlinear equations. 
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Пестряков А.В., Макаров Е.В. Исследование узлов приемного тракта мобильных терминалов систем сотовой связи. 
УДК 621.396.62 

В современных цифровых системах связи  широкое распространение получили сигналы со сложными видами модуляции. Формирование, передача и обработка таких сигналов приводят к появлению  искажений данных сигналов. Источниками искажений помимо помех в радиоканале  являются и неидеальная работа узлов в радиотрактах, как на передающей, так и приемной стороне. Аналитическое исследование влияния каждого узла радиоприемного тракта на качество передаваемого и принимаемого сигнала с помощью даже самого современного математического аппарата затруднено не только по причине сложной структуры самих сигналов и помех в системах сотовой связи, но и из-за сложности  математического описания и анализа процессов, характеризирующих неидеальную работу узлов радиопередающего и  радиоприемного трактов. В связи с этим все большее распространение получают методы исследования, базирующиеся на имитационном компьютерном моделировании процессов, характерных для типовых узлов систем сотовой связи.

Исследования с помощью компьютерного моделирования неидеальной работы узлов радиоприемного тракта на примере приемника прямого преобразования позволили получить зависимости, отражающие работу каждого из узлов радиоприемного тракта на помехоустойчивость радиоприема. 

Полученные данные позволяют сформулировать требования по предельно допустимым величинам искажений, вносимых каждым узлов. Зависимости можно аппроксимировать с необходимой точностью и применять полученные математические соотношения в расчетных и учебных комплексах. Такого рода информация может быть полезна разработчикам радиоэлектронной аппаратуры при выборе элементной базы при проектировании радиоприемных трактов устройств беспроводной связи, при построении многодиапазонных и многостандартных радиоприемных трактов с пониженным энергопотреблением и малыми размерами. Ил.8. Табл.1. Библ.5.
Ключевые слова: имитационное компьютерное моделирование, радиоприемный тракт, помехоустойчивость, неидеальная работа узлов.
PESTRYAKOV A.V., MAKAROV E.V. Investigating cellular system’s mobile terminals’ radio receiving path stations.

The signal with sophisticated types of modulation take a wide spread place in the current digital telecommunication networks. The processing, transmit and generation of such signals form their distortion. The sources of  distortions excluding the radio channel ones are the non-ideal (non-linear) radoitransmitter and radioreceiver path’s nodes functionalities. An analytic math studies of such processes are difficult to be processed using the latest math methods because of not only sophisticated structure of used signals and distortions in mobile cellular networks, but there are difficulties to think the math description and study of processes describing the non-linear effect formed by radioreceiver path’s nodes. So such difficulties lead to use the computer simulation for non-linear effects of described nodes.

The computer simulation studies of non-linear effects in the radioreceiver path designed as direct conversion receiver helped to get the restrictions for values which are describing  the nodes works on  radioreceiver antijamming ability.

The obtained data forms the requisitions on maximal values of the distortions for any node. The dependencies can be approximated with necessary precisions and they can be used for education and modeling purposes. This data can be used to radio component selection during a radioreceiver design.     
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Приоров А.Л., Хрящев В.В., Куйкин Д.К. Удаление импульсного шума из изображений на основе ранжирующей фильтрации. 

УДК 681.323, 621.397.6

Предложена модификация алгоритма ранжирующей фильтрации, использующая переменную состояния для удаления импульсного шума со случайными значениями импульсов. Рассмотрена рекурсивная реализация модифицированного алгоритма. Проведен сравнительный анализ предложенных фильтров с другими известными алгоритмами удаления импульсного шума относительно численных ошибок восстановления и результатов визуального анализа. Ил.5. Библ.11.
Ключевые слова:  обработка изображений, импульсный шум, фильтрация, ранговая статистика, оценка качества.
Priorov A.L., Khryashchev V.V., Kuykin D.K. Impulse noise suppression in rank-order filtration based images.

In this paper the improvement of SPIHT algorithm and JPEG2000 algorithm by adaptive wavelet filters changing is proposed. The main difference of modified algorithm from classic one consists in first-level wavelet transform synthesis filters impulse response modification. The method based on searching for the impulse response of desired length, which allows getting maximum improvement of the image quality.
Key words: image compression, discrete wavelet transform, impulse response changing, SPIHT, PSNR.
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Жабин А.С.,  Кулешов В.Н. Экспериментальное исследование фазовых шумов  в  автогенераторах  на  КМОП-инверторах.  
УДК  621.391 

В работе предложена макромодель КМОП-инвертора и метод измерения фазовых шумов, вносимых этим элементом. В основе метода лежат измерения фазовых шумов специально разработанного тест-автогенератора  на КМОП-структурах. Полученная оценка СПМ избыточных (т.е. изменяющихся по закону типа 1/f) фазовых шумов, вносимых КМОП-инвертором, работающим в автогенераторе, позволяет с приемлемой для практики точностью прогнозировать уровни фазовых шумов при проектировании функциональных узлов на исследованном инверторе. Ил.8. Библ.8.
Ключевые слова: КМОП-инвертор, фазовые шумы, автогенераторы, экспериментальное исследование, макромодель.
Zabin A.S., Kuleshov V.N.  Experimental investigation of PM-noise in CMOS-inverter based oscillators.
CMOS-structures are widely used in communication systems. They are used to build some important parts of frequency synthesizers: frequency dividers, phase-frequency discriminators, quartz crystal oscillators and voltage controlled oscillators. In modern communication systems rather strict requirements to PM-noise of oscillators and frequency synthesizers are established. To forecast PM-noises, introduced by circuits with CMOS-structures, one needs the CMOS-structures models that could be used to calculate these noises.

In this paper rather simple CMOS-inverter model, containing internal source of  PM-noise, is offered.  A method of this PM-noise measurement, based on investigation of test-oscillator PM-noise, is also presented. The estimation of power spectral density of  1/f noise, introduced by the CMOS-inverter under investigation, presents opportunities to forecast PM-noise levels of  different oscillators and other circuits, containing this type of  CMOS-inverter.

Key words: CMOS-inverter, PM-noise, oscillators, experimental investigation, gross level model.
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Болдырева Т.И., Васильев М.В. Фазовые шумы дифференциального буферного усилителя на биполярных транзисторах. 
УДК 621.391

Представлены результаты теоретического исследования шумовых характеристик буферных каскадов (БК), входящих в состав малошумящих автогенераторных модулей, построенных на дифференциальном активном элементе. Рассмотрены флуктуации, вызванные естественными шумами и шумами типа 1/f биполярных транзисторов (БТ). Проанализировано влияние  фазовых шумов (ФМ) БК на спектральную плотность мощность ФМ шумов автогенератора (АГ). На основе  результатов анализа сформулированы рекомендации по выбору оптимальных параметров БК при заданных мощности колебаний в автогенераторе и уровнях СПМ ФМ шумов генераторного модуля. Ил.7. Библ.7.
Ключевые слова:  дифференциальный усилитель, фазовые шумы, естественные источники шумов, фликерные источники шумов, теоретические исследования.
Boldyreva T.I.,  Vasiliev M.V.  Bipolar transistored  differential buffer amplifier’s phase noises.
Results of theoretical analysis of PM and AM noise introduced by BJT resonance differential amplifiers are presented. Both wideband and 1/f PM noise is calculated. An influence of the amplifier input impedance fluctuations on PM noise of oscillator connected with the amplifier input is investigated. Some recommendations related to choosing parameters of buffer differential amplifiers that are used in low noise frequency sources are formulated.
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РАДИОСВЯЗЬ
Приходько В.В., Панов В.П. Выбор  совместимых  радиочастотных каналов. 

УДК 621.391.827.4                                                                  

Получены соотношения в виде формул, позволяющие при расположении на одном объекте до семи РЭС производить выбор групп совместимых радиочастотных каналов, обеспечивающих отстройку нежелательных составляющих вплоть до седьмого порядка, образующихся   в результате нелинейных процессов в элементах приемопередающих трактов и  представимых в виде заданных линейных комбинаций  нескольких частот. Использование этих формул  дает преимущества по сравнению с известными методами, поскольку  упрощает  решение задач такого рода. Ил.6. Библ.7.
Ключевые слова:  сотовая связь, электромагнитная совместимость, помехи вследствие нелинейных процессов, интермодуляция, совместимость радиочастотных каналов.
Prikhodko V.V., Panov V.P. Selection of compatible radio-frequency channels.
Formulas of selection of the compatible radiofrequency channels groups for location on the object up to seven radioelectronic equipments are obtained.

These channels provide of frequency wigging of unwanted components up seventh power forming in result of nonlinear processes in the elements of transceiver links and introduced  in the manner of given linear combinations of few frequencies.

Use of  these formulas gives advantages in contrast with known methods so as simplifies solution similar problems.
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Быховский М.А. Метод определения параметров многолучевого канала связи. 

УДК  621.396.93

Представлен метод оценки интенсивностей и фаз лучей многолучевого канала связи, основанного на измерении на контрольных частотах его комплексного коэффициента передачи. Исследовано влияние количества контрольных частот и частотного разноса между ними, при которых достигается высокая точность оценки частотной характеристики многолучевого канала в широкой полосе частот. Результаты исследования могут быть применены для синтеза оптимального корректора межсимвольной интерференции в многолучевом канале. Ил.5.
Ключевые слова:  многолучевой канал связи, измерения параметров канала связи, многочастотные сигналы, адаптивные корректоры.
BYKHOVSKY  M.A. Multipath communication channel characteristics definition routine.
The method of an estimation of intensity and phase of beams of the multibeam communication channel based on measurement on pilot frequencies of its complex transmission ratio is presented. Influence of quantity of pilot frequencies and the frequency separation between them at which high accuracy of an estimation of a frequency response of the multibeam channel in a wide frequency band is reached is investigated. Results of investigation can be used at synthesis of an optimum equalizer of an intersymbol interference in the multibeam channel.
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Егоров В.В. Определение функции кратности ошибок в каналах со случайными параметрами. 
УДК 621.391.23

Предлагается метод расчета функции кратности ошибок в каналах со случайным изменением параметров, основанный на совместном использовании производящей функции числа ошибок и метода Монте-Карло, позволяющий одновременно вычислять спектр ошибок для каналов с различным статистическим опи​санием. Формирование вектора параметров канала предлагается осуществлять путем быстрого ортогонального преобразования частотного спектра. Библ.8.
Ключевые слова:  канал со случайными параметрами, метод Монте-Карло, распространение результатов моделирования, дискретные ортогональные преобразования.
Egorov V.V. Errors multiplicity function determination in transient channels.

The method of errors multiplicity function calculation in transient channel is offered. It is based on joint using error-generating function and Monte-Carlo method, that lets to calculate error spectrum for different statistic description at the same time. The generation of the channel parameter vector is offered by making fast orthogonal frequency spectrum transform.
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Мингалев А.Н. Способ обнаружения сигнала в канале связи. 
УДК 621.381.35

В статье рассматривается способ обнаружения вызывного сигнала в канале связи, основанный на применении критерия Неймана-Пирсона для определения значения порога для принятия решения. Предложен метод вычисления энергии сигнала и мощности помехи, основанный на пропускании вызывного сигнала через согласованный и ортогональный фильтры. Ил.1. Библ.2.
Ключевые слова:  цифровая обработка сигналов, обнаружение сигналов, согласованная фильтрация, критерий Неймана-Пирсона, псевдослучайные последовательности.
MINGALEV A.N. Communication channel signal detection method.
The communication channel call signal detection method based on the Neumann-Pierson criterion is examined to find a threshold value for decision making. The signal and noise power calculation technique based on call signal transmission through matched and orthogonal filters is proposed.

Key words: digital signal processin, signal sensing, matched filtering, Neumann-Pierson сriterion, pseudorandom sequences.
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ИНФОРМАЦИОННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

Брауде-Золотарев Ю.М. Абсолютно криптостойкие и самые простые шифраторы. 

УДК 621.316.97

Рассмотрены пути построения абсолютно криптостойких шифраторов – генераторов  случайных чисел (ГСЧ) с простой аппаратной и программной реализацией и рекомендованы алгоритмы и ГСЧ, которые значительно проще всех известных шифраторов при любой реализации. Библ. 18.
Ключевые слова:  криптостойкость, имитостойкость, потоковый шифратор, генератор случайных чисел, обновление ключа, последовательность случайных чисел, шифрблокнот.
BRAUDE-ZOLOTAREV Yu.M. Absolutely crypto secure and elementary encoders.
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Жилкин С.Д. Применение алгоритмов моделирования программных средств  обеспечения компьютерной безопасности. 
УДК  004.942-056.57

В статье представлены распространенные на данный момент методы моделирования ПО, применяемого для  решения актуальных задач в  сфере компьютерной безопасности.  Указаны их достоинства и недостатки. Предложен способ усовершенствования методов, а также приведены результаты использования каждого метода для моделирования различных типов приложений.  Ил. 4. Табл.1. Библ. 5.

Ключевые слова:  компьютерная безопасность, модели поведения, аномалии.
Zhilkin S.D. Application of security software’s modeling algorithms.
This article presents most common and widely used at the moment methods of modeling software’s behavior. Advantages and disadvantages of each one are concerned. The way of upgrading these methods is proposed. The results of using each method are applied.

Key words: behavior models, deflections. 
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Рахимов Т. Г., Соколов В. К., Белова Л. Н. Математическое обоснование повышения отдачи телекоммуникационного оборудования за счет гибких тарифов. 

УДК 330:115

В статье рассмотрен путь достижения бесперебойного обеспечения услугами телекоммуникаций, основанный на повышении фондоотдачи используемого оборудования, более полного использования его “пропускной способности”. Продвижение по этому пути будет базироваться на действии предлагаемого механизма гибких (многоставочных) тарифов на услуги, дифференцированных по времени суток и, возможно, по сезонам. Успех продвижения, в свою очередь, будет зависеть от корректной и достоверной рекламы этих тарифов. В деталях рассмотрена последовательность решения поставленной задачи. Ил.2. Библ.6.
Ключевые слова:  телекоммуникационные услуги, повышение фондоотдачи оборудования, сбалансированность спроса и предложения, реклама.
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