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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ РЧС

Кантор Л.Я., Мысев М.В., Прокопьев М.В. Оценка некоторых методов преодоления дефицита частотного ресурса геостационарной орбиты
УДК 621.396.93

Геостационарная орбита (ГСО) представляет собой принципиально ограниченный и невосполнимый ресурс для систем спутниковой связи. Перегруженность ГСО спутниками связи и вещания стала очевидным фактором, ограничивающим развитие этих систем. Серьезность проблемы заставила Бюро радиосвязи МСЭ провести специальный международный семинар по этой проблеме, который состоялся 6 мая 2009 г. в Женеве и привлек пристальное внимание специалистов.

Предлагаемая статья подготовлена на основе доклада, представленного на вышеуказанном семинаре д.т.н. Кантором Л.Я. от Администрации связи Российской Федерации. Ил.4. Табл.4. Библ.11.
Ключевые слова:  геостационарная орбита, орбитально-частотный ресурс.

KANTOR L.Ya., MYSEV M.V., PROKOPJEV M.B.  Estimation of some methods of overcoming geostationary orbit frequency resource  deficit 
Key words:  geostationary orbit, orbit frequency resource.
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Быховский М.А. Возможности совмещения в общей полосе частот сети вещания и сети станций малой мощности
УДК 621.396.93

В статье показано, что в общей полосе частот возможна совместная работа сети мощных вещательных передатчиков и дополнительной сети станций малой мощности, имеющих сравнительно небольшую зону обслуживания и не создающих недопустимых помех приему сигналов вещательных передатчиков. В каждой такой зоне могут предоставляться одинаковые или разные услуги абонентам. Это могут быть услуги локальной подвижной связи, беспроводного широкополосного доступа, вещания и т.п. Приведена методика расчета таких сетей, позволяющая определить допустимую мощность передатчиков дополнительной сети, размеры их зон обслуживания и т.п. Ил.6. Табл.1. Библ.6.
Ключевые слова:  цифровое телерадиовещание, суммарная помеха, зоны обслуживания, частотное планирование.
BYKHOVSKY M.A. Possibility of broadcasting and low-power stations networks association in a common frequency band
The article demonstrates the possibility, in a common frequency band, of a functioning of a network of powerful broadcasting transmitters together with an additional network of low-power stations which have relatively small service area and do not create unacceptable interferences to a signal reception of broadcasting transmitters. In each such area, similar or different services to subscribers can be provided, such as local mobile communication services, wireless broadband access, broadcasting and etc. 

The article highlights calculating methodology for such networks, which allows to determine permissible transmission power of additional networks, the dimensions of their service areas and etc.
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Богородицкая И.А. SATRUS-2009: задач пока больше, чем решений
ЦИФРОВАЯ ОБРАБОТКА СИГНАЛОВ В СИСТЕМАХ ТЕЛЕКОММУНИКАЦИЙ

Тематическая подборка

Приоров А.Л., Мочалов И.С. Применение измененной схемы вейвлет-преобразования для сжатия изображений
УДК 621.397

Предложена модификация алгоритмов SPIHT и JPEG2000 с использованием адаптивного изменения фильтров синтеза. Метод основан на поиске импульсной характеристики заданной длины и двумерного нерекурсивного фильтра, позволяющего получить максимальное улучшение качества восстановленного изображения. Метод позволяет получить улучшение ПОСШ (с учетом дополнительной служебной информации) на 0,4—0,7 дБ. Также для ортогональных фильтров предлагается использовать дополнительные вектора, позволяющие снизить негативное влияние граничных эффектов. Ил.6. Табл.4. Библ.8.
Ключевые слова: дискретное вейвлет-преобразование, сжатие изображений, модифицированный алгоритм, SPIHT.

Priorov A.L.,  Mochalov I.S.  Image compression based on changed wavelet  transform scheme
Key words:  discrete wavelet transform, image compression, SPIHT.
In this paper purposed improvement of SPIHT algorithm and JPEG2000 algorithm by adaptive filter changing. This method based on searching 2-D FIR filter and impulse responsible that allowed to get the best improvement of the image quality. This method allows get PSNR improvement (with additional data) on 0.4-0.7 dB. Also for orthogonal filters purposed additional vectors that allowed decreases boundary artifacts.
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Бумагин А.В., Гондарь А.В., Калашников К.С., Прудников А.А., Стешенко В.Б. Синтез алгоритмов синхронизации OFDM-сигналов в частотной области
УДК 004.021

Разработка аппаратуры для приема цифрового телевидения является актуальным направлением в современной технике. В работе представлен обзор синтезированных алгоритмов синхронизации в частотной области для OFDM-систем, в том числе работающих в стандарте DVB-T. Произведено моделирование предложенных алгоритмов в целочисленном базисе и получены оценки их рабочих характеристик для различных условий приема, включающих релеевские замирания и критически низкое отношение сигнал-шум. Ил.5. Библ.13.
Ключевые слова:  частотная область, синхронизация, многочастотные системы передачи, Orthogonal Frequency Division Multiplexing (OFDM), Digital Video Broadcasting — Terrestrial (DVB-T).
Bumagin A.V., Gondar , Kalashnikov K.S., Prudnikov A.A., STESHENKO V.B. Synthesis of frequency-domain OFDM-signals synchronization algorithms
Key words:  synchronization, OFDM, DVB-T.

Development of digital television reception hardware is an actual field of science and technology. In this paper we present  an overview of robust frequency-domain pilot-aided synchronization algorithms for orthogonal frequency-division multiplexing (OFDM) systems including, but not limited to ones working in European standard DVB-T (ETSI EN 300 744). The synthesized algorithms were simulated using integer-valued model written on C++ language. Simulation provided an estimation of system performance characteristics in different reception conditions, including Rayleigh fading and critically low signal-to-noise ratio.
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Тарасов Г.А., Незванов А.Ю., Кабаков И.В. Многоканальное обнаружение и оценивание числа источников радиоизлучения в условиях априорной неопределенности
УДК 621.396

Рассмотрена задача обнаружения и оценивания числа источников радиоизлучения (ИРИ) в полосе приема в условиях априорной неопределенности значений мощностей шумов в различных каналах приемного тракта. Предложены два способа обнаружения и оценивания числа ИРИ: для априорно неизвестных и одинаковых средних мощностей шумов и априорно неизвестных и различных мощностей. Описана методика получения числовых характеристик многомерных условных плотностей вероятности шумовых собственных значений выборочной корреляционной матрицы и расчета векторных порогов для предложенных способов обнаружения и оценивания числа ИРИ. Ил.2. Табл.3. Библ.16.
Ключевые слова:  многоканальное обнаружение, оценка числа источников радиоизлучения, априорная неопределенность параметров шумов, гауссовская аппроксимация многомерного закона распределения.
TARASOV G.A., NEZVANOV A.Yu., KABAKOV I.V. Multi-channel detection and assessment of radiation sources’ numbers using adaptive estimation of noises’ power in reception channels

Key words:  Multichannel detection, estimation of the number of sources of radiation, prior uncertainty of noise characteristics, Gaussian approximation of multidimensional distribution law.

The article contemplates the problem of detection and estimation of the number of sources of radiation in band under prior uncertainty of values of noise power in different channels of reception path. Two ways of detection and estimation of number of sources of radiation in band are proposed: for a priori unknown and equal noise powers and for a priori unknown and various noise powers. A procedure is proposed for production of numerical characteristics of multidimensional conditional probability densities of noise eigenvalues of sample correlation matrix and for calculation of vectorial thresholds for proposed ways for detection and estimation of the number of sources of radiation.
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Ашимов Н.М., Лукашевич А.Н. Методика оценки помехоустойчивости n-разрядных двоичных сигналов
УДК 621.391

Рассмотрена методика оценки помехоустойчивости радиотехнических систем передачи информации, работающих с n-разрядными двоичными сигналами, в которых применяется критерий Неймана-Пирсона. Изложен традиционный метод оценки помехоустойчивости систем, работающих с сигналами фазовой, относительно фазовой и частотной телеграфии при биномиальном распределении числа ошибок в приеме символов двоичной комбинации и метод нормального приближения с использованием формулы Муавра-Лапласа. Оценка помехоустойчивости иллюстрируется конкретным примером. Получены компактные аналитические выражения для коэффици​ента помехоустойчивости и показана его зависимость от разрядности кода. Ил.1. Табл.2.
Ключевые слова:  критерий Неймана-Пирсона, n-разрядный двоичный сигнал, показатели помехоустойчивости, нормальное приближение, формула Муавра-Лапласа.

ASHIMOV N.M., LUKASHEVICH A.N. Procedure for estimating noise immunity of n-digit binary signals
The technique of an estimation of a noise stability of radio engineering systems of the information transfer working with n - digit binary signals and in which Neumann-Pirsona criterion is applied is considered. The traditional method of an estimation of a noise stability of the systems working with signals phase, concerning phase and frequency telegraphy at binomial distribution of number of errors in reception of symbols of a binary combination and a method of normal approach with use of the formula of Muavra-Laplasa is stated. The noise stability estimation is illustrated by a concrete example. Compact analytical expressions for factor of a noise stability are received and its dependence on word length of a code is shown. Extremely possible (potential) noise stability is reached at work with signals of phase telegraphy at unlimited growth of word length of a code. There is an optimum size of word length of a code at which the factor of a noise stability of the systems working with signals of relative phase and frequency telegraphy, has the maximum value. There is a minimum word length of a code, at which else probably to provide set and small enough probability of false reception of a binary combination.
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Бабкин В.В. Защита от ошибок и интерполяция потерь пакетов в низкоскоростных речевых кодеках
УДК 621.391.01

В статье обсуждаются проблемы построения низкоскоростных вокодеров для систем цифровой речевой связи и их защиты от битовых ошибок и потерь речевых пакетов, возникающих в цифровых каналах связи. Приводятся результаты оценки качества речи по шкале PESQ-MOS для двух разработанных в Центре ЦОС СПб ГУТ вокодеров со скоростью 4320 бит/с при их работе в условиях битовых ошибок или потерь речевых пакетов. Ил.2. Библ.6.
Ключевые слова:  низкоскоростное кодирование речи, вокодеры, помехоустойчивое кодирование, интерполяция потерь пакетов.
BABKIN V.V. Bit and block error protection in low bit rate speech codecs
This paper discusses questions of designing low bit rate speech codecs intended for digital speech transmission systems and their protection from bit and block errors arising in digital channel between speech coder and decoder. Two robust 4320 bps vocoders are presented. Speech quality based on PESQ-MOS scale is tested for different bit and block error rates.
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НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

Варукина Л.А. Технология MIMO в системах LTE
УДК 621.396

Использование технологии MIMO (Multiple-Input-Multiple-Output) предусматривается во всех современных системах беспроводного широкополосного доступа, включая WiMАХ, HSPA, UMB и LTE. Востребованность этой технологии объясняется возможностью значительного увеличения пропускной способности и/или помехоустойчивости беспроводной системы связи по сравнению с традиционной системой SISO (Single-Input-Single-Output). 

Пионеры в этой области – Лаборатории Белла (в настоящее время в составе Alcatel-Lucent). В 1996 г. они предложили пространственно-временную архитектуру передачи сигналов – BLAST (Bell laboratories LAyered Space Time), а в 1998 г. – схему пространственного мультиплексирования – Vertical BLAST. Сегодня компания Alcatel-Lucent успешно реализует эту технологию в линейке оборудования LTE. Ил.6. Библ.6.
Ключевые слова:  LTE (Long Term Evolution) — системы подвижной связи в долгосрочной перспективе, MIMO (Multiple-Input-Multiple-Output) — системы с несколькими антеннами на передающей и приемной сторонах, SU-MIMO (Single User MIMO) — однопользовательские схемы MIMO, MU-MIMO (Multi User MIMO) — многопользовательские схемы MIMO, BF (Beam Forming) — адаптивное формирование диаграммы направленности.
Varukina L.A.  MIMO technology in LTE systems
Key words:  LTE (Long Term Evolution), MIMO (Multiple-Input-Multiple-Output), SU-MIMO (Single User MIMO), MU-MIMO (Multi User MIMO), BF (Beam Forming).
Multiple-Input-Multiple-Output (MIMO) is being implemented in all modern wireless systems including WiMAX, HSPA, UMB, and LTE. This technology is in a great demand thanks to significant capacity and/or link budget improvement comparing to a traditional Single-Input-Single-Output solution. 

Pioneers in this field were Bell Labs (part of Alcatel-Lucent now). Bell laboratories LAyered Space Time (BLAST) architecture was proposed in 1996. Later in 1998 a spatial multiplexing scheme was introduced as Vertical BLAST. Alcatel-Lucent has a leading position in MIMO Research & Development that allows successfully implementing this technique in LTE. 
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