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Рассматриваются характеристики и особенности виртуального времени, которые имеют отношение не только непосредственно к телекоммуникационным сетям, но и к сетям частотно-временного обеспечения телекоммуникаций. Ил.6. Библ.8.
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Konovalov G.V. Virtual time and synchronization of real time scales.

The paper considers some characteristics and features of virtual time which concern not only to telecommunication networks, but also to networks of time-frequency maintenance of the telecommunications.

Key words: Virtual Time, Time Signals, Network Time Protocol – NTP,  Precise Time Protocol – PTP.
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Статья содержит обзор и сравнительный анализ различных шкал времени, приводятся сведения о международной регламентации шкал времени применительно к телекоммуникациям и о перспективах совершенствования этих шкал. Содержание статьи основано на материалах МСЭ и публикациях в области астрономии. Табл. 1.

Ключевые слова: счет дней, система юлианских дат, единицы времени, шкалы времени, Международная атомная шкала времени, Всемирное координированное время.

Konovalov G.V., MEKKEL A.M. Time scales and their regulation according to the ITU Recommendations.

The paper contains survey and comparative analysis of various time scales, information about time scales international regulations in the field of telecommunications and about perspectives of time scales perfection in the future. The paper is based on ITU documents and on publications in the field of astronomy.

Key words: Time Scales, Time Signals, Universal Time – UT, Universal Time Coordinated – UTC.
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Колтунов  М.Н. Системный подход к проектированию сетей ТСС.
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В статье определяется перечень необходимых для проектирования исходных данных, даются пояснения при выборе источника эталонных сигналов синхронизации, а также рекомендации для организации распределения синхросигналов по цифровой сети и для выбора оборудования синхронизации. Библ.7.

Ключевые слова: тактовая сетевая синхронизация, синхросигнал, временной интервал, первичный эталонный генератор (ПЭГ), первичный эталонный источник (ПЭИ), вторичный задающий генератор (ВЗГ), петля по синхронизации.

Koltunov M.N. System approach to synchronization network engineering.
In this article determine necessary list information for synchronization network engineering, give explanation choice referents source of timing signal and give recommendation for distribution timing signal along network and choice synchronization equipment.

Key words: Network timing, Synchronization, Timing signal, Timing interval, Primary Referents Clock, Primary Referents Source, Stand alone synchronization equipment, synchronization loop.
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В статье представлен краткий анализ современных транспортных технологий с точки зрения функций и параметров синхронизации. Особое внимание уделено современным тенденциям перехода к пакетным сетям операторского класса и особенностям решения задач синхронизации в таких сетях. Ил.7. Табл.4. Библ.12.

Ключевые слова: синхронизация, транспортные технологии, пакетные сети операторского класса, SDH, Ethernet.

BIRYUKOV N.L.  Transportation technologies synchronization issues in transit to NGN.
This paper gives a brief analysis  of modern transport technologies from the synchronization issues  point of view. Special attention attends to current tendencies of the migration to  carrier-class packet transport networks  and to peculiarities of solving the synchronization problems in these networks.  

Key words: synchronization, carrier-class transport network, SDH,  carrier  Ethernet, evolution to NGN.
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Рыжков А.В., Иванов А.В., Новожилов Е.О. Способы передачи сигналов времени по волоконно-оптическим линиям.

УДК 621.395.74.072

В настоящей статье рассматриваются результаты исследований по передаче сигналов времени по волоконно-оптическим линиям. Показана актуальность проблемы, приведены характеристики аппаратуры передачи сигналов времени, специально разработанной для работы по волоконно-оптическим линиям с цифровыми системами передачи. Рассмотрены способы передачи сигналов времени с использованием волоконно-оптических модемов и систем передачи синхронной цифровой иерархии, показана принципиальная разница между этими способами, влияющая на достижимую точность сигналов времени. Ил.8. Библ.6.

Ключевые слова: передача времени, волоконно-оптические линии передачи, системы передачи, круговая задержка, точность сигналов времени.

Ryzhkov A.V., Ivanov A.V., Novozhilov E.O  Ways of time signal transfer over fiber-optic lines.

Present article deals with the results of investigations of time transfer over fiber-optic lines. Relevance of the problem is shown, characteristics of time signal distribution apparatus, specially-designed for operation over fiber-optic lines in interworking with digital transmission systems is presented. Ways of time transfer using fiber-optic modems and transmissiom systems of Synchronous Digital Hierarchy is considered, fundamental difference between this ways affected accessible time precision is shown.
Key words: time transfer, fiber-optic transmission lines, transmission systems, round-trip delay, time-signal precision.
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Дюкин А.Б., Медведев С.Ю., Николаев Г.Н. Новые опции временнóй синхронизации.
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В статье описана аппаратура синхронизации первого уровня иерархии, содержащая приемник сигналов спутниковых навигационных систем ГЛОНАСС/GPS, аппаратуру сравнения шкал времени и автоматически корректируемый по частоте рубидиевый опорный генератор.

Компания-производитель ПЭИ VCH-311C ЗАО «Время-Ч» расширила его функциональность, введя опции временнóй синхронизации. Одна из них – NTP-сервер первого (высшего) уровня иерархии, использующий в качестве эталона шкалу времени, передаваемую с помощью навигационных систем GLONASS/GPS.

Вторая опция – «Формирователь сигналов времени», предназначенный для формирования по шкале времени спутниковых навигационных систем ГЛОНАСС / GPS сигналов времени в виде двух составляющих: импульса секундной метки и кода времени в формате SiRF Binary Protocol. Ил.3. Библ.1.

Ключевые слова: GPS/ГЛОНАСС, синхронизация, NTP, стандарт частоты.

DYUKIN A.B., MEDVEDEV S.Yu., NIKOLAEV G.N.  New options for time synchronization.

The primary reference signal source VCH-311C is the first hierarchy level synchronization equipment. The instrument contains multi-channel GPS/GLONASS receiver, time scale comparison unit and automatically adjustable Rubidium reference oscillator.

The «Vremya-ch» JSC being a manufacturer of the primary reference signal source VCH-311C expands its functionality by appending the time synchronization features.

The first appended time synchronization feature was the Stratum 1 NTP server. It uses the GPS/GLONASS navigation system transmitted time scale as a primary source.

The second new feature is the «Time Signals Generator». The «Time Signals Generator» was designed for time signals components generating according to GLONASS/GPS satellite navigation system time scale. These components are the PPS mark & time code formatted as Sirf Binary Protocol.

Key words: GPS/GLONASS, Synchronization, NTP, Frequency standard.
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В статье рассматриваются основные трудности, возникающие при проектировании сетей тактовой сетевой синхронизации (ТСС) со сложной топологией. Рассмотрены основные механизмы, приводящие к появлению возможностей для образования петель синхронизации, а также даны общие рекомендации по построению схем ТСС для различных сетевых структур, гарантирующих отсутствие возможностей для образования петель синхронизации. Ил.10.

Ключевые слова: сеть тактовой сетевой синхронизации, аудит сети ТСС, многокольцевая структура сети, ячеистая структура сети, сообщение об уровне качества — SSM, петля синхронизации.

SHWARTZ M.L. Specific features of synchronization network designing for meshed and multiring network topologies.
In this article considered the main problems of synchronization network designing for complexity network topology. Shown basic mechanisms which bring about possibility of appearance synchronization loopback. Also defined general recommendation for synchronization network designing for different network topologies which eliminate the possibilities for synchronization loopback origination.

Key words: Network synchronization systems, Testing of synchronization network, Multiring network topology, Meshed network topology, Synchronization status message – SSM, Synchronization loopback.
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Шварц М.Л., Шевченко Д.В. Фильтрация искажений временного положения синхросигнала посредством управляемой системы ФАПЧ.

УДК 621.395.74.078
Надежность цифровых сетей связи во многом зависит от системы  частотно временного обеспечения. Это относится к сетям как общего пользования, так и мобильной связи. В обоих случаях сети используют схожие принципы схем организации связи, в том числе распределения нагрузок сетей и обеспечение устойчивости. 

Совокупность схожих принципов построения и работы сетей связи определяется  международными  стандартами и рекомендациями МСЭ-Т (ITU-T). В статье представлено и описано устройство частотно-временной синхронизации (УЧВС), которое предлагается использовать как неотъемлемую часть действующей системы тактовой сетевой синхронизации для сети оператора связи. Ил.3. Библ.5.

Ключевые слова: устройство частотно-временной синхронизации, фазовая автоподстройка частоты (ФАПЧ), опорный генератор, фазовый детектор, временной импульс, формирователь опорных зон, делитель частоты.

SHWARTZ M.L., SHEVCHENKO D.V.  Filtration of synchrosignals’ timing position noise by control system PLL.

This material about frequency and time synchronization device. Shown functional schematic diagram. Presents challenges that can be solved with this device in the network of synchronization.
Key words: Frequency and time  synchronization device, PLL – phase local loop, Internal stability clock, Phase detector, Timing impulse, Shaper reference zones Synchronization, Frequency divider.
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Никитин А.В., Тикко Б.Б. Навигационно-синхронизирующая аппаратура ГНСС.
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В статье представлен обзор навигационно-синхронизирующей аппаратуры ГНСС производства ОАО «РИРВ», доступной широкому кругу потребителей и удовлетворяющей основным требованиям тактовой сетевой синхронизации и единого точного времени в сетях электросвязи. Особое внимание уделено описанию создаваемой в настоящее время синхронизирующей аппаратуры, использующей импульсно-фазовые радионавигационные системы совместно со спутниковыми системами. Ил.8. Табл.2. Библ.5.
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Ефимушкин И.В. Изменение роли пользователей в процессе создания и оказания услуг связи. 

УДК 621.395

Сегодня уровень проникновения услуг доступа в Интернет во всех развитых странах выше 50% и продолжает расти. Ведущие операторские компании стараются привлечь творческий потенциал своих абонентов и других пользователей Интернета к процессу создания и оказания услуг связи. Участие абонентов на любом этапе разработки услуги не только значительно увеличивает их лояльность, но и существенно увеличивает спрос на продукцию. Пользователи услуг перестают быть только потребителями и начинают принимать непосредственное участие в разработке нового контента, идей и услуг. Кроме того, операторы начинают задействовать терминальное оборудование своих абонентов для оказания услуг доступа и расширения зоны покрытия сети. Ил.5. Библ.7.

Ключевые слова: социальная сеть, пользовательский контент (UGC), саморазвивающиеся услуги, бизнес-инкубатор, оператор виртуальной сети связи (VNO), сервисно-ориентированная архитектура (SOA).

EFIMUSHKIN I.V. Evolution of producing and providing services and changes in customers’ roles.

Nowadays the level of penetration of access services into the Internet throughout the developed countries exceeds 50 % and continues to grow. At the same time the Internet is becoming an irreplaceable means of dialogue and self-realization. It gives its users an opportunity to reveal creative abilities, such as in the field of new services’ development and program products, and to receive feedback from other users. Leading operator companies are trying to attract the creative potential of its subscribers and other Internet’s users to the process of creation and providing of communication services.  Participation of the subscribers on any stage of service’s development vastly increases both loyalty and product demand. Service users change their role from being the consumers into the direct participants of the development of new-type content, ideas and services. Furthermore, telecom operators are launching terminal equipment of the subscribers for providing access services and expansion of network’s covering zone.

Key words: social network, User Generated Content, business incubator, Virtual Network Operator, Service-Oriented Architecture.
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Сегайер А., Цитович И.И. Построение модели мультисервисных сетей.

УДК 621.391

В работе проводится исследование некоторых моделей мультисервисных сетей (МСС) передачи информации при наличии погрешностей в значениях их параметров. Показано, что усложнение модели с целью обеспечения более точного описания явлений, происходящих в современных сетях связи, ведет и к увеличению числа параметров, описывающих функционирование такой модели. При наличии погрешностей в исходных параметрах это приводит к существенному росту погрешностей в выходных параметрах модели. Приведенные результаты показывают, что при определенных условиях предпочтительнее более простая модель соединительной линии МСС. Табл.1. Библ.10.

Ключевые слова: мультисервисная сеть, математическая модель, робастость, погрешность.

SEghaier A., Tsitovich I.I. MSN model constructing.

It is studied some mathematical models with uncertain quantities of their parameters for multiservice networks (MSN) in the paper. It is found that a complication of the model for more accurate description of effects in modern telecommunication networks leads to grow the number of the model parameters. In the case of uncertainty in the input parameters, it can lead to essential grow of the uncertainty in the input parameters of the model. It is showed that under some conditions the simpler model of MSN line is more preferable than more accurate one.

Key words: multiservice network, mathematical model, robustness, uncertainty.
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