В НОМЕРЕ:

Ключевые вопросы политики в области электросвязи обсуждены в Лиссабоне
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ТЕХНИЧЕСКАЯ ПОЛИТИКА В ОБЛАСТИ РАДИОСВЯЗИ И ВЕЩАНИЯ

Бутенко В.В., Веерпалу В.Э., Володина Е.Е., Девяткин Е.Е., Харитонов Н.И. Перспективные методы управления использованием радиочастотного спектра.

УДК 621.396.93

В последние годы принципы либерализации широко используются во всех сферах деятельности, в том числе и в сфере управления использованием РЧС. Большинство специалистов говорят о необходимости создания открытой и гибкой структуры управления спектром, что, в свою очередь, создаст новые технические и социально-экономические выгоды. Одним из способов либерализации является разработка альтернативных методов управления использованием РЧС.

В данной статье рассматривается альтернативный способ управления использованием РЧС путем регулирования помех. Авторами характеризуются различные аспекты управления помехами с целью получения ответа на главный вопрос: может ли способствовать эффективному использованию спектра применение метода регламентирования уровней помех, вместо регламентирования параметров передатчиков? Ил.6. Табл.1. Библ.9.
Ключевые слова: управление, либерализация, радиочастотный спектр, спектральная эффективность, распределение РЧС, радиоизлучения, уровень помех, мощность передатчика, направленность антенны, радиопомеховая обстановка, текущая загрузка спектра, конверсия радиоспектра, концепция WAPECS, экономия спектра.
Butenko V.V., Veerpalu V.E., Volodina E.E., Devyatkin E.E., Kharitonov N.I.  Advanced radio-frequency spectrum management methods.

Last year’s concepts of liberalization is getting into all spheres of activities. It is also applicable to spectrum management system. Most experts say about necessity of creation of the open and flexible structure of spectrum management system that will develop new technical, social and economic benefits due to more liberalized approach in spectrum access. The way of liberalization is working out of alternative spectrum management methods.

In given article the alternative spectrum management method by interference management is considered. Authors characterize various aspects of interference management with the purpose to answer to the main question: whether it is possible to use a spectrum more effectively than to apply spectrum management methods which regulate interferences, instead of transmitters’ parameters regulation?

Key words: spectrum management, liberalization, radio-frequency spectrum, spectral efficiency, spectrum allocation, radio emissions, interference level, transmitter power, antenna orientation, interference conditions, current spectrum utilization, spectrum conversion, concept WAPECS, spectrum saving.
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Крутова О.Е., Павлюк А.П., Плоский А.Ю. Планирование и оптимизация сетей радиоконтроля в ОВЧ/УВЧ диапазоне.
УДК 621.396.663

В статье рассматриваются вопросы, связанные с оптимальным планированием новых сетей радиоконтроля в ОВЧ/УВЧ диапазоне частот и улучшением показателей существующих сетей.  Уточняются критерии расчета зон охвата прослушиванием, измерением параметров сигналов и пеленгованием применительно к контролируемым передатчикам трех категорий по показателю «мощность – высота антенны».  Дан пример планирования локальной сети радиоконтроля, состоящей из трех станций в двух различных конфигурациях, с анализом полученных результатов, касающихся распределения неопределенности местоопределения по общей зоне охвата местоопределением.  Рассчитаны параметры сетей радиоконтроля, близких к теоретическим регулярным, которые состоят из большого числа станций, применительно к тем же категориям контролируемых передатчиков, при различных расстояниях между станциями.  Ил.10. Табл.3. Библ.12.
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Krutova O.E., Pavlyuk A.P., Plossky A.Y. VHF/UHF spectrum monitoring networks planning and optimization.

The article concerns optimum planning of new spectrum monitoring networks in the VHF/UHF frequency range and improvement of existing network performances. Criteria are specified in relation to calculation of cover zones by listening, measurement of emission parameters and direction finding with reference to monitored transmitters of three categories on an indicator «power - antenna height». The example is given on planning of a local network containing three monitoring stations in two various configurations with the analysis of calculation results concerning distributions of location uncertainty throughout the overall location coverage zone. Result of calculations are presented concerning parameters of big spectrum monitoring networks close to the theoretical regular ones with reference to the same categories of monitored transmitters, at various distances between monitoring stations.

Key words: spectrum monitoring networks, monitoring network planning, monitoring network optimization, direction finding, location by triangulation, location uncertainty, location uncertainty templates.
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СПУТНИКОВАЯ СВЯЗЬ

Ермилов В.Т. VSAT в России и за рубежом: сравнительный анализ норм и требований.
УДК 621.396 
В статье дается сравнительный анализ норм и требований к VSAT-станциям в России и за рубежом в соответствии с нормативными документами международных регуляторных органов. Табл.4.

Ключевые слова: земная станция спутниковой связи, VSAT-станция, VSAT-технология, норма, требование, стандарт, сертификация.
Ermilov V.T.  VSAT in Russia and overseas: comparative analysis of the standards and requirements.
Comparative analysis of the standards and requirements for VSAT-stations in Russia and overseas is given in accordance with the normative documents of the international regulatory bodies.  
Ермилов В.Т.  E-mail: ermilov@niir.ru 

Бахарева В.E., Гусаков Г.С., Шучев В.Г. Орбитальная группировка для связи в высокоширотных и полярных регионах.

УДК 629.783;621.391

Проведено обоснование параметров орбитальной группировки системы связи с КА на высокоэллиптических орбитах (ВЭО). Введено определение зоны связи системы КА на ВЭО. Предложены показатели качества конкурирующих вариантов орбитального построения системы связи и вполне очевидные и простые критерии для выбора предпочтительного из них. Проведено сравнение вариантов построения системы связи на ВЭО типа “Молния” и “Тундра”. Обоснована системная устойчивость к внезапному отказу КА в ОГ системы связи в составе 3—4 КА на орбитах “Молния”. Ил.8. Табл.2. Библ.5.
Ключевые слова: спутниковая система связи, высокоэллиптическая орбита, космический аппарат, орбитальная группировка, зона обслуживания.
Bahareva V.E., Gusakov G.S., Shuchev V.G. In-orbit infrastructure for high-latitude and polar regions communication.

The article introduces the results of research aimed at determining the number of satellites in a communication system on high-elliptic orbits. 

A definition of maintenance area for a communication system based on high-elliptic orbit satellites is offered. 

The authors also suggest function quality evaluation criteria for a number of competitive variants of orbital layout of communication system, as well as simple criteria for chosing the preferable one among them. 

The maintenance areas communication system are described for the orbits of Molniya and Tundra types.
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Тематическая подборка

Киткаев С.В. Концепция технической модернизации средств авиационной электросвязи России.

УДК 621.396.933:656.7.052

Модернизация существующей сети авиационной электросвязи и передачи данных гражданской авиации Российской Федерации с учетом концепции CNS/ATM Международной организации гражданской авиации определена постановлением Правительства Российской Федерации от 01.09.2008 г. № 652 «Об утверждении федеральной целевой программы «Модернизация Единой системы организации воздушного движения Российской Федерации (2009—2015 годы)». 

Стратегия развития авиационной электросвязи служит основой для общего планирования системы связи в рамках организации воздушного движения и указывает направление, в котором будет совершенствоваться связное обслуживание в течение ближайших 15—20 лет, а также направление дальнейшего совершенствования использования спектра частот для связи «борт ВС – Земля». Табл.1. Библ.5.

Ключевые слова: сеть ATN, линия передачи данных,  управление воздушным движением (УВД) и его организация (ОрВД), единая система ОрВД, воздушное пространство (ВП) и судно (ВС), канал связи, услуги связи.

Kitkaev S.V.  Russian aeronautical communication’s technical modernization concept.
Modernization the existing of aeronautical telecommunications network and data transfer of civil aviation of the Russian Federation in view of CNS/ATM International Civil Aviation Organization established by the Government of the Russian Federation dated 01.09.2008, № 652 «On approval of the federal target program «Modernization of the Unified System of Air Traffic Management of the Russian Federation (2009-2015 years)».

Aeronautical Telecommunication Development Strategy provides the basis for the overall planning system within the air traffic management and indicates the direction in which to improve service connected within the next 15-20 years, as well as to further improve the use of spectrum for communication «Aircraft - Earth».

Key words:  Aeronautical Telecommunications Network (ATN), data line, Air Traffic Control and its Air Traffic Management, unified system of Air Traffic Management, airspace and aircraft (ACFT) or A/C, channel line, communication services.
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Кузьмин Б.И. Состояние и перспективы развития АЦЭС в Европе.

УДК 629.7.05:621.3

Рассматриваются программы внедрения авиационных линий передачи данных в Западной Европе. Анализируется экономический эффект от их использования в Европейском регионе. Библ.5.
Ключевые слова: авиационная цифровая электросвязь, организация воздушного движения, воздушное судно, линия передачи данных.
Kuzmin  B.I.    State and development prospects for aeronautical digital telecommunications in Europe.
Programs of introduction of aviation data link in the Western Europe are considered. Economic benefit of their use in the European region is analyzed.
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Гилькина С.Л., Гришуков А.А., Корчагин В.А.,  Феоктистова Ю.М. Принципы построения инфраструктуры российской сети ATN переходного периода.

УДК 621.396:351.814

В статье рассматриваются вопросы реализации функций концепции CNS/ATM в соответствии с международными документами и протоколами и с учетом мирового опыта создания инфраструктуры сети ATN. В настоящее время наиболее актуально определение принципов построения российской сети ATN переходного периода, разработка и создание систем, обеспечивающих организацию обмена информацией в каналах связи «борт-Земля-борт» как в режиме ACARS, так и VDL 2. Предложенная в статье инфраструктура сети ATN переходного периода  определяет  облик основных компонентов системы – ATN-маршрутизатора и интегрированного наземного комплекса передачи данных ИНКОД, которые позволят обслуживать все существующие на сегодняшний день информационные потоки в режимах ACARS и VDL-2 VHF диапазона, а так же потоки ACARS по спутниковому и HF каналам. Ил.4. Библ.3.

Ключевые слова: авиационная сеть электросвязи (ATN), управление воздушным движением, система обмена данными, канал связи, маршрутизатор, информационный поток, наземная инфраструктура, интерфейс, протокол.

Gilkina S.L., Grishukov A.A., Korchagin V.A., Feoktistova Yu.M.  Principles of infrastructure plotting for the Russian ATN system in transit.

In article questions of realization functions of concept CNS/ATM according to the international documents and reports and in view of world experience of creation of an infrastructure of network ATN are considered. Now determination of principles of construction of Russian network ATN of a transition period, development and creation of the systems providing the organization by information exchange in communication channels "air-ground-air" as in mode ACARS, and VDL 2 is the most actual. The infrastructure of network ATN of a transition period offered in article} determines shape of the fundamental components of system - ATN a router and the integrated terrestrial complex of a data transmission INCOD which will allow to service all information stream existing on today in modes ACARS and VDL2 VHF a range and as streams ACARS on satellite and HF to channels. 
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Худяков Г.И. Оценка пропускной способности каналов авиационной цифровой электросвязи.
УДК 621.396 (075)
Предложен численный способ оценки пропускной способности каналов связи с многопозиционной фазовой манипуляцией. Дан пример его реализации. Определена асимптотическая зависимость пропускной способности канала и оптимального количества позиций начальной фазы несущей от отношения «сигнал/помеха». Проведено сравнение полученных зависимостей с формулой Шеннона. Ил.2. Библ.5.
Ключевые слова: авиационная электросвязь, источник дискретных сообщений, количество информации, многопозиционная фазовая манипуляция, пропускная способность, цифровой канал связи.
Khudyakov G.I. Assessing aeronautical digital communication channels’ carrying capacity.

The numerical method of capacity estimation for a communication channel with multiple position phase shift keying and its realization example is given. Asymptotic dependence of capacity channel and the optimal number of carrier initial phase positions from a signal/noise ratio are determined. Comparison of the obtained results and Shannon’s formula is also discussed.

Key words:  aviation telecommunication, discrete information source, amount of a information,  multiple position phase shift keying,  capacity of a communication channel,  Shannon’s formula,  digital communication channel.
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Мазепа В. А., Рыжак А. А. Использование многопозиционных сигналов в бортовых системах авиационной электросвязи.

УДК 621.391.3

Рассмотрен подход к вопросу рационального использования частотно-энергетического ресурса в бортовых системах авиационной электросвязи за счет применения различных многопозиционных систем сигналов и произведена оценка их эффективности. Показана возможность оптимизации соотношений между скоростью передачи, необходимой достоверностью приема и используемой полосой частот. Ил.4. Библ.5.

Ключевые слова: частотно​энергетический ресурс, многопозиционные системы связи, ортогональные и биортогональные сигналы, когерентный и некогерентный прием, условная полоса частот, средняя вероятность ошибки.
Mazepa V.F., Ryzhak A.A. Use of multiway signals in airborne communication systems.
The question of rational use is considered is frequency-power resources in onboard systems of aviation telecommunication at the expense of application of various multiposition systems of signals and the estimation of their efficiency is made. The capability of optimisation of ratio between speed of the transfer, necessary reliability of reception and used frequency band is shown.
Key words:  frequency-power resources, multiposition communication systems, orthogonal and biorthogonal signals, coherent and non-coherent reception, conditional frequency band, average probability of an error.
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РАДИОСВЯЗЬ

Сухачев А.Б. Система управления остронаправленными антеннами в комплексах беспилотных летательных аппаратов.

УДК 493.45.37

В статье рассмотрены проблемы, связанные с использованием остронаправленных антенных систем в комплексах управления беспилотных летательных аппаратов. Предложенная система управления остронаправленной антенной системой позволяет оптимизировать процесс обеспечения связи в любой точке траектории полета БЛА и возможность восстановить ее в случае потери. Ил.4. Библ.5.
Ключевые слова: беспилотный летательный аппарат, система управления, остронаправленная антенная система, алгоритм управления, сервопривод, система автоматического сопровождения, пеленгационная характеристика, алгоритм пространственного сканирования.

Sukhachev A.B.  Unmanned aircraft complex beam antenna control system.
The problems of using the pencil-beam antenna systems in complexes of management of remotely piloted vehicles (RPV) are considered in this article. The offered control system of pencil-beam antenna system provides optimization the process of establishment of communication in any point of a trajectory of RPV’s flight. The offered control system supplies the opportunity of restoration of communication in case of its loss.
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Муравченко В.Л. Анализ работы широкополосных усилителей на рассогласованную нагрузку.

УДК 621.396

Предложена методика оценки изменений мощности в рассогласованной нагрузке и КПД широкополосных усилителей с различной формой усиливаемых сигналов с учетом влияния на эти параметры электрической длины передающего тракта. Ил.3. Библ. 10.

Ключевые слова: усилитель широкополосный, согласование, КПД, КБВ.

Muravchenko V.L.  Analysing a broad-band amplifier’s operation under unmatched load.
Techniques for calculation of power and efficiency of various wideband amplifiers operation in the presence of mismatched load are presented.

Key words: wideband amplifiers, matching, efficiency, traveling wave coefficient ( TWC).
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